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&. 유 성 음 화 에 의한 변 이 음 7. 결론 


뼈 리 --------- 

이 논 문 의 목 적 은, 동 시 조 음 으로 설 명 되는 주요 변 이 듬 규 칙 들 - 구 개 음 화 , 
원 순 음 화 , 유 성 음 화 , 자음 약화, 유 성 음 의 무 성 화 - 을 간단히 논 의 하고, 동 
시 조 음 에 의해 나타나는 변 이 음 들의 음 향 적 특 정 을 밝히는 것이다. 

동 시 조 음 은 두 음 소 가 연이어 나올 때 불 가 피 하게 일어나는 음 성 학 적 현상 
이므로 음성학 연 구 의 주요 과 제 가 된다. 지 금 까지는 한 국 어 에서 일어나는 
동 시 조 음 에 관한 연 구 가 주로 조음 음 성 학 적인 관 점 과 음 운 론 적인 판 점 에서 
이루어져 왔다. 이 논 문 에서는 동 시 조 음 을 음향 음 성 학 적인 관 점 에서 접 근 하 
였다, 따라서 이 논 문 은 동 시 조 음 에 의해 나타나는 한국어 자음 변 이 음 들으 
음 향 적 특 성 을 밝 혔 다 는 점 에, 그리고 조음 음 성 학 적인 판 찰 을 가 반 으로 세 
위진 변 이 음 규 칙 들을 음향 음 성 학 적인 관 점 에서 검 증 하 였 다 는 전에 그 의의 
가 있을 것이다, 이 논 문 은 한 국 어 의 음성 합 성 에도 기여할 수 있으리라 믿 
는다. 
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1, 며 리 말 


개의 음 소 가 연이어 나올 때 앞 음 소 의 조음 동 작 과 뒷 

은 동 작 이 볼 가 피 하 게 검 치 는 현 상 이 일어나는데, 이러한 조음 

겹침 현 상 을 「 동 시 조 음 "이라 한다. 동 시 조 음 은 한 음 소 의 변이 

결 정 하는 가장 중요한 요 인 이 된다. 

이 논 문 에서는 동 시 조 음 으로 설 명 되는 주요 변 이 음 규 칙 들 - 구 개 

화 , 원 순 음 화 , 유 성 음 화 , 자음 약화, 유 성 음 의 무 성 화 - 을 간단히 
은 브 


커 
[ ㅇ 
~ 
은 


자 한다. 

변 이 음 들의 음 향 적 특 성 은 한국 전 자 통신 연구소 자 동 통 역 연구실 
의 한국어 음성 및 운율 데이타 베 이 스 의 일부 자 료 를 가지고 음 링 
성 학 분 석 장 비 (059[.: 4^) 를 이 용 하 여 분 석 하였다. 


2. 구 개 음 화 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특성 


한 국 어 의 자 음 은 전설 구개 모음 [1, 도와 경구개 반 모음 [, ㅁ ] 앞 
에서, 그리고 경구개 파 찰 음 / ㅅ , ^. ×※/ 앞에서 구 개 음 화 된 다 .3 여 
기 에 서 [끼는 / 고 / 가 단 모 음 으로 발 음 될 때 나타나는 변 이 음 이 고, [는 
반 모음 /\/ 가 모음 /|/ 앞에서 구 개 음 화 되어 발 음 되는 변 어 음 이다, 


011 ㄱ . 양 순 음 의 구개음화: 핑 계 [008:(1;61, 명 스 [0 ㅁ '4053], 감자 


1831006281 


1) 이 연 구 는 한국 전 자 통신 연 구 소 의 지 원 으로 이 루 어 졌음. 

이 이 논 문 에 서 논 의 되는 구개음화, 원 순 음 화 , 유 성 음 화 , 자음 약화, 무 성 음 화 
에 대한 자세한 내 용 은 이 호 영 (1908) 참조. 그리고 이 논 문 에서 사 통 된 전사 
체 계 에 대 하 서 는 이 호영 [19931 참조, 


6 


조 
"0 
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뿌 


동 시 조 옴에 외 한 변 이 음 들의 음 향 적 특성: 이 호영, 지 민제, 김 영 송 


ㄴ . 치 조 음 의 구개음화: 튀 다 [1023], 씨 [61], 갈 채 [68 사 @6], 오냐 
[008/0783], 달 력 [4311446/03444 ㅅ 10 

ㄷ , 연 구 개 음 의 구개음화: 키 [01, 귀 [01], 각 자 [68001 

2. 성 문 음 의 구개음화: 힘 [001], 휘 다 [41031 


구 개 음 화 는 느리고 신중한 말 씨 에서는 음 절 이 규 칙 의 적용 범 위 로 
작 용 하나, 대 화 체 의 말 씨 에서는 규 칙 의 적용 범 위 가 음절 경 계 를 넘 
어 앞 음 절 의 음 절 말 자 음 에까지 적 용 된 다, 

구 개 음 화 에 의해 생기는 변 이 음 들 가운데서 청 각 적 으 로, 음 향 적으 
로 가장 특 징 적 인 소 리 는 성문 마찰음 / ㅎ /, 치 ( 조 ) 마찰음 / ㅅ , ^/, 
그리고 유기 경음 / ㅋ , ㄷㄷ, 프 , / 이 다. 
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3) 한국어 의 음 성 학 적 특 성 에 대한 자세한 논 의 는 김 영 송 (1987, 1991) 
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ㄷ . 해 [1191 2, 하 [02] 


월 바버 까비 00000 - -1 께 베 버 10 0 
가. 제 


: | 00000 


"00000 펠 0 


기 뽀 





마 찰 음 의 중심 공명 주 파 수 대 ({0701304[ 6046009) 는 좁 힘 점 에서 
입 술 까 지 의 길 이 에 의해 결 정 되는데, 그 길 이 가 짧 을 수록 중심 공명 주 
수 대는 높아지게 된 다 (416102 800 98660608 1961, ㅁ 10664 1980). 
한 일 반 적 으로 중심 공명 주 파 수 대 의 에 너 지 의 크 기 는 좁 힘 점 의 간 
(826004[6) 과 좁 힘 점 을 통 과 하 는 기 류 의 세 기 와 관 계 되는데, 좁 힘 
점 의 간 극 이 작 을 수록 중심 공명 주 파 수 대 의 에 너 지 가 커지며, 좁 힘 
점 을 통 과 하는 기 류 의 세 기 가 강 할 수록 중심 공명 주 파 수 대 의 에너지 
가 그 

따라서 / ㅎ / 의 경우 모음 /1/ 가 뒤이어 올 때는 전 설 이 경 구 개 쪽 으 
로 접 근 해서 강한 마 찰 을 초 래 하 기 때문에 비교적 넓은 주 파 수 대 에 
걸쳐 강한 에 너 지 가 분 포 하 며 , 좁 힘 점 과 입술 사 이 의 길 이 가 다른 
음 에 훨씬 짧기 때문에 고 주 파 수 대 (특히 40001 이 상 ) 에 도 

한 에 너 지 가 분 포 한다. 이에 반해서 / ㅎ / 은 다른 모음 앞 에 서 는 이 
다 할 좁 힘 이 일어나지 보이시. 약한 에 너 지 만이 분 포 하 며 , / ㅎ / 의 
음 시 혀 가 뒤 따 르는 모 음 의 조음 위 치 에 있기 때문에 뒤 따 르는 모 
의 공명 주 파 수 대 에 여기 몰려 있다. (이러한 이 유 에서 / ㅎ / 을 
] 어 나오는 모 음 을 무 성 음 이라고 보 기 도 한다.) 


년 


3 90 4! 0 뽀 메 
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동 시 조 옴에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특성; 이 호영 
6) ㄱ . 시 떠 ] 


, 지 민제, 김 영 송 


에 (시 > 


41 
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000014001008 0" 따 


\ 00000 
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: 0” 10000 
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ㅅ . 싸 [656] 0. 싸 [631 


1060 틸 17010 


브레다 








치조 마찰음 / ㅅ , ※/ 의 경 우 에는 / ㅎ / 보 다 조음 기 관 의 좁 힘 점 의 
간 극 이 더 줄 여 들어서 모든 모음 앞에서 스 펙 트 로 그 램 상 에 너 지 의 강 
도가 / ㅎ / 의 변 이 음 들 보 다 더 강하다. / ㅅ , &%/ 은 모음 /;/ 앞에서 다 
른 모음 앞 에 서 보 다 조 음 점이 뒤로 이 동 하 여 좁 험 점 과 입 술 과 의 길이 
가 길 어 지기 때문에 다른 모음 앞 에 서 보다 중심 공명 주 파 수 대 가 낮 
아 져서 스 펙 트 로 그 램 상 낮은 주파수 대 역 (2000~300012) 에 도 에너지 
가 분 포 하며, 중심 에 너 지 의 주파수 대 역 이 약간 하 강 하게 된다. 

파 열 음 의 경우 구 개 음 화 된 변 이 음 의 음 향 적 특 성 은 유기 경음 /, 
ㄷ ,。 ㅋ / 에 서 잘 나타난다, 


0) ㄱ . 퍼 [05] 느 . 페 [간인 
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동 시 조 음 에 의한 변 이 음 들의 옴 향 적 특성: 이 호영, 지 민제, 김 영 송 
ㄷ . 패 [06] 르 , 파 [2"3] 


3< 


"| 1 ! 아 “기 


뿌 해 
내 바바 

















서 울 대 학교 | 『:147.46.182.*** | ㅅ 006556' 0 2019/10/20 15:55(<51) 


한글 220('93.6.) 


유기 파 열 음 들은 개 방 후 기 (43600 ㅁ 34004) 자 질 에 의해 모 음 이 시작 
될 때 까지 / ㅎ / 과 같은 마 찰 음 을 수 반 하 게 되어서 모음 /)/ 앞 에 서 는 
넓은 주파수 대 역 에 강한 에 너 지 가 분 포 하 고, 다른 모음 앞 에 서 는 뒷 
모 음 의 공명 주 파 수 대 에 약한 에 너 지 가 분 포 하게 된다. 

파 찰 음 / ㅅ , , ×※/ 은 경 구 개 음 이기 때문에 파열 후에 나타나는 
/ ㅅ ^/ 계 마 찰 음 이 구 개 음 화 된 /^/ 과 유사한 음 향 적 특 성 을 보인다. 
유 기 음 /%/ 의 경우 기 자 질 은 다른 유기 파 열 음 의 기와 유사한 음향 
적 특 성 을 보인다. 


(9) ㄱ , 치 @0 ㄴ . 체 [(@2] 


7.62031< 0: 


시 」 바 비 타 0 버 


0 페 내 00000) 








1@ 1 때 @ 


ㄷ . 채 1@6] 르 . 차 [(@\3] 





00000)" 


1400000 비 
0 1) 
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동 시 조 음 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특성: 이 호영, 자 민제, 김 영 송 


8. 원 순 음 화 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특징 


한 국 어 에서 원순 모 음 은 같은 음절 안의 모든 자 음 과 반 모 음 올 
순 화 시킨다. 한 음절 안에 비 원 순 모 음 이 있더라도 원순 반 모 음 이 있 
으면 이에 앞서는 자 음 은 원 순 음 화 된다. 

6) 국 [$68114069], 관 [68" ㅋ 209], 
교 사 [$660:$689], 감 독 [$683607$0"0(“0] 


이와 같이 원 순 음 화 는 느리고 신중한 말 씨 에서는 같은 
자 음 들 예 만 적 용 되지만, 빠르고 친근한 말 씨 에 서는 왼쪽 
넘어 앞 음 절 의 음 절 말 자 음 에까지 적 용 된 다. 그러나 원 
무리 빠른 말 씨 에 서도 오른쪽 모 음 이나 오른쪽 음절 경 
적 용 되 지 는 않는다, 

원 순 음 화 의 음 향 적 특 징 은 공명 주 파 수 대 의 전반적인 하 강 과 고주 
파 수 대 ( 특 히 30006 이 상 ) 의 에 너 지 의 약 화 다 , 

먼저 / ㅎ / 의 경우 원순 모음 앞 에 서 는 고 주 파 수 대의 에 너 지 가 스펙 
트 로 그 램 상 에 거의 나타나지 많 으 며 (원순 모 음 의 73, 04 도 매우 약화 
됨 ), 중심 에 너 지 도 비 원 순 모음 앞 에 서 보다 약간 하 강 한다. 


음절 안의 
음절 경 겨를 
순 음 화 는 아 


계 를 넘어서 


(00 ㄱ . 후미 느 . 호 40] 





1140 


6 자이 2 으 조 2 트 
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모음 /4/ 와 /0/ 은 거의 비슷한 모 양 으로 조 음 되지만 다른 입술 
모 양 으로 조 음 되기 때문에 위에서 기 술 한 음 향 적 차 이 가 나타난다. 

치조 마찰음 / ㅅ , %/ 의 경 우 에도 마찬가지 현 상 이 일어난다. 


20. (거고 > 


비 버 00008 
버 버 사 시브 번 ： 











위 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보는 바와 같이 / ㅅ , ^/ 은 모음 /0/ 앞 
에서 3500~4000082 사 이 에 강한 에 너 지 가 분 포 하고 300082 이 하 에서 
는 에 너 지 가 약한 데 반해, 모음 /0/ 앞 에 서 는 /0// 앞 에 서 보다 3500 
~400002 사 이 의 에 너 지 가 훨씬 약하며, 중심 에 너 지 가 약간 하 강 하 
며 , 3000112 이 하 에 더 강한 에 너 지 가 분 포 한다. 
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(9) ㄱ . 에 사 [668) 


7.13219< 


000 
| 0" \ : 
1 00000 


다 하버 서서 추며 
1 00000000008 





6 





느 . 에 시 (600 





서 울 대 학교 | 『:147.46.182.*** | 400685960 2019/10/20 15:55(<87) 


한글 220('93.6.) 


위 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보 듯 이 /^/ 의 중심 에 너 지 는 모음 /3/ 
앞 에 서 는 4000112 이 상 에 위치하고, 모음 /1/ 앞 에 서 는 3400~420082 
사 이 에 위 치 하 며 , 모음 /1/ 앞 에 서 는 3300~400006 정 도 에서 시작하 
여 3000118 부 근 으 로 하 강 하 고 있다. 오고 /0/ 앞에서 중심 에 너 지 의 
하강 운 동 이 일어나는 것은 / ㅅ / 의 조음 도중에 입 술 둥 글 임이 증 가 하 
기 매 문 이 다. 

파 열 음 과 파 찰 음 의 경 우 에 원 순 음 화 의 음 향 적 특 성 은 유 기 음 / 프 , 

ㅋ , / 에 서 명 확 하 게 나타나는데, 원 순 음 화 된 파 열 음 과 파 찰 음 
도 파열 후 수 반 되 는 마찰음 단 계 에서 고 주 파 수 대의 에 너 지 가 매우 
약 화 된다. 


. 푸 [24] 





미 0000 
바바 
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ㅁ , 추 [“41 8. 츠 [[@"01! 


06506 
어그 








4. 유 성 음 화 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특성 
연 음 파열음 / ㄱ , ㄷ , 8/ 파 연 음 파 찰 음 / ㅅ / 은 같은 말 토막 안 
에 있는 유성음 사 이 에서 유 성 화 된다. 
(11) 하 기 [49], 바 보 063601, 바 지 [>8021, 
갈 비 [64150, 감 기 686081, 간 장 「(《800280], 강 도 [64000] 
성문 마찰음 / ㅎ / 도 유성음 사 이 에서 종종 유 성 음 화 되 며 , 아예 탈 
락 하 기도 한다. 그리고 연 음 마찰음 /^/ 은 다 음 의 예 에서 보 듯 이 비 
강세 음 절 에서 약하게 발 음 될 때 수 의 적 으 로 유 성 화 된 다 .* 
(12) 경 상 북 도 [6600)063004000, 8)000239040] 
감 사 합 니 다 [83(00163684010103, 88(01023680101031 
유 성 음 화 된 변 이 음 의 음 향 적 특 징 은 성 대 의 진 동 에 의해 저 주 파 수 
대 역 에 주 기 적 인 세 로 선 (66194027) 이 생기는 것인데, 이 세 로 선 을 
' 울 림 선 00106 000) 이라 부른 


4) 이 현 복 (1980 은 /^/ 의 유 성 음 화 를 래 렁 고 그 래 프 를 이용해 증 명 했 다. 
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03) ㄱ . 에 베 [666]/ 에 뻐 [60"61/ 에 페 [6006] 
261 


0 00 00 = 타드 2 오 니 41694<. 00 








와 새고 > 


0 0 . 
007 베 ~ 배 
… 뽑 … 


있 ' 
니트 





6 10 @ @ 벼 @ 녀 + 결 " @ 
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 . 르 . 에 제 [626]/ 에 께 [ 하 <61/ 에 체 [66@61 


2506 0 








, 27 .30869< 02 
고가 오랄 09000 


1 | 
|] 
11000 첼 토 아 온 ' 
| ] 711 


| 
1 
서 








은 


위 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보 듯 이 /4, ㄷ , ㄱ , ㅅ / 은 같은 말 토 막 
안의 유성음 사 이 에 서 유 성 화 되나 유기 경음 / ㄴ ㅅ , ㄷ , ㅋ , */ 과 무 
기 경음 / 뼈 , 6 ㄷ , 7, ※/ 은 유성음 사 이 에서 유 성 음 화 되 지 않기 때 
문 에 저 주 파 수 대의 울 림 선 이 생기지 않는다. 

모음 사 이 에서 일어나는 연 음 의 유 성 화 는 청 취 적 으 로는 그다지 중 
요한 역 할 을 하지 않는다. 214 하 1(1990) 에 서 밝 혀 졌 듯이 모음 사이 
의 연 음 과 무기 경 음 의 청 취 적 구 별 은 연 음 의 유성 자 질 보다는 자음 
의 길 이 와 앞선 모 음 의 길 이 에 더 의 존 한 다 .?' 

/ ㅁ 8, ㄷ 7 ㄱ , ㅅ / 이 유성음 사 이 에 나 타 나 더라도 앞선 유성음 다음 
에 말 토막 경계 (19410 4011 60400315) 가 오면 유 성 음 화 는 일어나 
지 않는다. 


5) (19) 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보 듯 이 무기 경 음 과 유기 경 음 의 길 이 는 유성음 
화 된 연 음 의 길 이 보다 길며, 무기 경 음 과 유기 경음 앞 의 모 음 의 길 이 는 연 음 
앞 의 모 음 의 길 이 보다 짧다. 
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(14) ㄱ . 중 소 기 합 에 그 라르 


166> 돕 무 8 





























가소. (123 


~ 도  6.8 6 
" 니스 
0 [10 
: 때 바사라 
오 일 ㅡ 제게 | 개 
1 흡 
~ ~ -~- 곰 


0 | 비 100 ^ 
ㅎ .047 | | 


기 01 기어 | | 벼 =0 으 기 3 








위 의 (14 ㄱ 의 스 펙 트 로 그 램 에서 첫번째 / ㄱ / 과 /8#/ 은 같은 말 토막 
안의 유성음 사 이 에서 유 성 음 으로 발 음 됐지만 두번째 /7/ 은 앞 의 말 
토막 경계 때문에 무 성 음 으로 발 음 된 것을 볼 수 있다. (140 ㄴ 의 스 
펙 트 로 그 램 에서는 첫번째 / ㄱ / 은 유 성 화 되지만 // 은 앞 의 말 토막 경 
계 때문에 무 성 음 으로 발 음 된 것을 볼 수 있다. 그러고 「14 ㄴ 에서 
두번째 / ㄱ / 은 같은 말 토막 안의 유성음 사 이 에서도 무 성 음 으로 발음 
이 040, 051 ㄷ , 07, 09) 의 예 들의 보다 자세한 음 향 적 정 보 는 지 민 제 0998 ㄱ ) 

참조. 
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동 시 조 음 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특 생 : 이 호영, 지 민제, 낌 영 송 
된 것을 볼 수 있는데, 유 성 음 화 는 여러 음 절 로 이루어진 말 토 막 의 
끝 부 분 에서는 잘 일어나지 않는 경 향 이 있다. 
/ ㅎ / 은 다 음 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보는 것처럼 / ㅎ / 의 강 도 에 따라 
/ ㅎ / 이 무 성 음 으로 발 음 되기도 하고, 약 화 되어 유 성 음 으로 발 음 되 거 
나 아예 탈 락 하기도 한다. 
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ㄷ . / ㅎ / 이 탈 락 할 때: 십 팔 호로 지 정 된 [010"8< 01)070 / 02102400601 


5.68569< 0> 
린디 헤 하 게 체 으아 


ㅣ 
| 1 - ] 


| 시 게 디 디피: 
비 , . 를 -#\0 | 


나나 - 그 뻐 오나 + + 썩 


『=0. 새 22 











이 
51606 | 


5. 자음 약 화 에 의한 변 이 음 들의 음 향 적 특성 


앞에서 논의한 유 성 음 화 에 의해 유 성 음 화 된 파 열 음 과 파 찰 음 은 빠 
르고 다 소 는 부 주 의 한 말 씨 에 서 약 화 되어 마 찰 음 이나 접 근 음 (400- 
『"010130200 으로 발 음 되기도 하 는 데 ( 지 민제 1993 ㄴ ), 이 자음 약 화 는 
주로 모음 사 이 에서만 일어난다. 경구개 파 찰 음 / ㅅ / 은 마 찰 음 화 될 
때는 보통 [2] 로 발 음 된다. 


(016) 부 부 [6464/ 64041, 서 당 [64030 / 540(0)801, 
아 기 [281 / 871], 아 줌 마 [2024001018 / 320400103] 

아 래 의 스 펙 트 로 그 램 들 에서 보 듯 이 자음 약 화 에 의해 접 근 음 으로 
발 음 된 변 이 음 들 은 유 성 음 이므로 저 주 파 수 대 역 에 울 림 선 이 있으며, 
10082 이상의 주 과수 대 역 에도 주변 모 음 의 공명 주 과 수 대 에 약한 
에 너 자 가 분 포 한 다. 
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(17) ㄱ . 올들어 기 술 개 트 / 61179 이 







5256< 


"0 박 


삐 개 |! 


10" 
때 ㅣ 


| 








버 배 1 000)! 1, 
0000 
ㅎ 10 


ㅇ 6 | 110 삐 0 ㅅ # 1 1 @ 











6. 무 성 음 화 에 의한 변 이 음 들 


의 음 향 적 특성 


6.1. 짧은 닫 힌 모 음 의 무 성 화 


짧은 닫 힌 모 음 [{ 4 ?, 띠 ] 는 유 기 음 / 프 , ㄷ , ㅋ , ×/ 과 마찰음 
/ ㅅ , ^, ㅎ / 다 음 에서 거의 대 부 분 이 혹은 완전히 무 성 화 된다. 모음 
전 부 가 무 성 화 되는 경 우 에는 모 음 이 탈 락 되었다고 볼 수 있다. 


(18) 핀 잔 [010028 미 , 투 고 [00801, 키 다 리 [ 어 0800, 
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취 소 [0750], 시 간 [ 어 8801, 회 안 한 [ 업 30680 ㅁ 1, 
쉼 터 [00004], 습 도 [64106001 
짧은 닫 힌 모 음 이 무 성 화 되면 공명 주 파 수 대 가 없 어 지 고 저 주 파 수 
대 역 의 울 림 선도 없어진다. 


09 합동 결혼식 이 00200007/ 허 사 0)00081] 





위 의 스 펙 트 로 그 램 에서 모음 // 가 /^/ 뒤에서 무 성 화 된 후 /^/ 에 
음 합 된 것을 볼 수 있으며, 모음 /1/ 의 이호 그 및 탈 락 으로 인해 다 
음 에 오는 / ㄱ / 이 무 성 음 으로 발 음 된 것도 볼 수 있다. 그리고 ' 결 혼 
식 ' 의 / ㅎ / 이 탈 락 한 것도 볼 수 있다. 


6.2. 반 모 음 의 무 성 화 


반 모 음 은 성문 마찰음 / ㅎ / 이 나 기 (45008400) 자질 ["] 의 뒤 , 혹은 
치조 마찰음 / ㅅ , ^/ 다 음 에서 무 성 화 되고, 이어서 성문 마 찰 음 이나 
기 자질, 또는 치조 마 찰 음 과 융 합 (60316806006) 하 여 무성의 마찰음 
으로 발 음 된다. 


(20 무 성 화 융합 
향수 /148054/ ~ 11005 ~ [08064] 
화방 /1\80280/ -*10\68680 





- ㅡ [80801 
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포 를 볼 수 있으며, 


동 시 조 옴에 의한 변 이 옴 들의 음 향 적 특성: 이 호영, 지 민제, 김 영 송 


편수 /004094/ - ㅡ ~ 20094 - ~ [264054] 
튀김 / 래 저 유 띠 / ㅡ ~ 려 지가 - ㅡ ~ 1020] 
오셔서 /051454/ -- 09194 ~ [00454] 





(21) ㄱ . 에 해 [6681, 에 혀 [6041, 에 효 [6001 





비마 





위 의 (21) ㄱ 에 서는 반 모음 /;/ 가 / ㅎ / 뒤에서 무 성 화 된 뒤 / ㅎ / 에 


요 
분 


(21) ㄴ 에 서는 반 모음 /]/ 가 /^/ 뒤에서 무 성 화 된 


뒤 /^/ 에 응 합 되어서 구 개 음 화 된 /^/ 의 특 징 인 2000~300082 사 이 의 
에너지 분 포 를 블 수 있다. 
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7. 결론 


이 상 에서 동 시 조 음 으로 설 명 되는 주요 변 이 음 규 칙 들을 간단히 7 
술 하고, 동 시 조 음 에 의해 나타나는 변 이 음 들의 음 향 적 특 성 에 대해 
논 의 했 는데, 다 음 과 같은 결 론 을 얻을 수 있었다. 

1) 구개음화: / ㅎ / 의 경우 구 개 음 화 된 변 이 음 은 구 개 음 화 되지 않은 
변 이 음 보 다 훨씬 강한 에 너 지 가 넓은 주파수 대 역 에 분 포 되어 있으 
며 , 특히 40001 이상 고 주 파 수 대 예 도 에 너 지 가 분 포 한다. /^ ㅅ , ^ 
의 경우 구 개 음 화 된 변 이 음 은 구 개 음 화 되지 않은 변 이 음 에 비 교 하여 
더 넓은 주파수 대 역 에 에 너 지 가 분 포 되어 있고, 에너지 분포 대 역 의 
전반적인 하 강 이 일어난다. 유 기 음 의 경 우 에는 기 자 질 에 의해서 파 
열 후 / ㅎ / 의 변 이 음 과 매우 유사한 마 찰 음 을 수 반 한다. 

2) 원 순 음 화 : 원 순 음 화 된 변 이 음 은 원 순 음 화 되지 않은 변 이 음 보 다 
고 주 파 수 대의 에 너 지 가 약 화 되 고, 전반적인 공명 주 파 수 대 가 하 강 하 
며 , 중심 에 너 지 도 약간 하 강 한다. 

3) 유 성 음 화 : 유 성 음 화 된 장 애 음 은 저 주 파 수 대 역 에 울 림 선 (00166 
60800 이 나타난다. 

4) 자음 약화: 약 화 된 장 애 음 은 저 주 파 수 대 역 에 울 럼 선 이 있을 뿐 
만 아니라 주변 모 음 의 공명 주 파 수 대 에 약한 에 너 지 가 분 포 한다. 

5) 무 성 음 화 : 짧은 닫 힌 모 음 과 반 모 음 이 무 성 음 화 되면 공명 주파수 
대 와 울 림 선 이 없 어 지 며 앞 자 음 에 융 합 된 다. 
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